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(54) Pince de mantention autoserrante 

(57) L'invention concerne une pince de manutention 
autoserrante form^e de deux bras (1) et (2) identiques 
et aitcul^ sur un axe de rotation (3) les reliant par leurs 
parties centrales 8 la manl^e d'une cisaille, chaque 
bras (1, 2) cornportant une branche d’actionnement (4. 
5) et une branche de prehension (6. 7). dans iaquelle la 
structure de chaque bras (1,2) comprend une nappe 
enveloppante r6alis6e au moyen d’un drapage en mat6- 
riau composite. 

II est pr^vu en variante des dispositifs d'amortissements 
(25) adapt6s. 

Application d la fabrication d'instruments de levage. 
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Description 

Linvention concerne une pince de manutentlon 
autoserrante. 

Cette pince est destin6e ^ la prehension et au levage de 5 
charges, par exemple au moyen d'une grue ou d'un pool 
roulant. e un crochet duquel la pince est suspendue par 
des eiingues. 

Les dispositife pour la prehension et le levage de char- 
ges disponibles actuellement pr6sentent certains incon- w 
v6nients. notamment un rapport masse/capacite eieve 
surtout forsque les charges e soulever sent importan- 
tes. 

6n effet, dans retat de la technique, une resistance sut- 
fisante est obtenue notamment par une augmentation 
de la section des bras de la pince. ce qui conduit e une 
augmentation importante de la masse. 

Par ailleurs, les materiaux utilises traditionnellement 
comme le m6tal ont descapadtes d’amortissement tr^s 
reduites. Lors de rutiiisation de pinces teltes qu'elles ont 2 o 

construites jusqu'^ present, ii se produH des sur- 
charges intempestives lors desdemarrages et anrdts en 
montee/descente. qui risquent de provoquer des dom- 
mages ou usures de la pince. 

On connati par ailieurs les quafites de resistance. 25 
d’eiastidte et de leg^rete des materiaux composites. 

Mais leur application pratique en vue de construire une 
pince de manuteniion autoserrante am6lioree n’a pas 
encore trouv6 d’application. 

Un but de Unvention est ainsi de r6duire les incon- 30 
v6nients des realisations actuelles en proposant une 
pince de manutentlon offrant une iaciiit6 de mise en 
oeuvre accrue. c*est-&-dire pr6sentant notamment des 
capadt^s de charge ^lev^es pour une masse et un 
encombrement r6duits, ainsi que des proprl6t6s 
d'amortlssement accrues en cours de fonctionnement. 

Un autre but de linvention est de r^soudre les pro- 
blames constructifs li^s k I'appiication de materiaux 
composites ^ la fabrication d*une pince de manutentlon. 

Un but suppl^mentaire de linvention est de propo- 
ser une pince de manutention qui sdt de construction 
ais^e et peu onereuse. 

A c^ effet. la pince de manutention autoserrante 
seton ilrtvention, form^e de deux bras articut^s sur un 
axe de rotation les reliant par leurs parties centrales, 
chaque bras comportant une branche de prehension et 
une branche de commande. est caract6ris6e par le fait 
que la structure de chaque bras connprend au moins 
une nappe enveloppante realisee au moyen d’un dra- 
page en materiau composite. 

De preference, les bras sont de structure et de confor- 
mation analogues. 

Selon un premier mode de realisation, chaque bras est 
constitue d’un noyau de pr6forme recouvert par le dra- 
page en materiau composite. 

Dans une variante de realisation, chaque bras est cons- 
titue de deux demi-caissons de section en de pre- 
ference en materiau composite. Imbriques Tun dans 
I'autre par leurs cdtes ouverts et colies errtre eux par 



leurs f lanes au niveau des surfaces de recouvrement. 
rensemble etant recouvert par le drapage en materiau 
composite. 

Pour le montage de Taxe. chaque bras comporte avan- 
tageusement un Insert noye dans le bras et le traversant 
de part en part, dans lequel est introduit raxe. 

Des bagues cTamoriissemem. en materiau non metalli- 
que. peuvent alors §tre disposees sur le bras e Unter- 
face entre Unsert et I'axe de rotation. 

Egalement la branche d‘actionnement de chaque bras 
peut comporter e son extremite Hbre un moyen de 
liaison avec un dispositif de levage. constitue par un 
insert noye dans ia branche d'actionnement et la traver- 
sant de part en part, dans lequel est introc&iit l*axe d une 
manilie. 

Un cBsposHH damortissement peut alors dire dispose e 
llnterface entre Unsert et I'axe de la manilie. I'ensemble 
constituant un dispositif d'amortissement et de fittrage 
des accelerations Irois axes". 

Ce dispositif d'amortissement connprend avantageuse- 
ment un ensemble de bagues formant un manchon 
intermediaire entre Unsert et I'axe. complete par des 
disques. traverses par I'axe. qui sent appliques et rriain- 
tenus contre les parois du bras au niveau de Unsert 
La branche de prehension de chaque bras peut §tre 
equipee sur sa face interieure en regard de I'autre bras 
d\jn patin de prehension monte sur un insert en mate- 
riau metaiiique noye dans cette branche de prehension. 
En outre, les zones de contact avec la charge a manu- 
tentionner sont avantegeusement protegees par des 
bandes de protection par exenple en eiastomere. 

On comprendra mieux {Invention e la lecture de la 
desaiption suivanted'un mode de realisation particuiier 
de linvention, effectuee e litre d'exemple en reference 
aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 est une vue frontaie d’une pince de 
manutention selon Unvention ; 
la figure 2 est une vue du dessus de ia pince selon 
lafigurel; 

la figure 3 est une vue en perspective edatee d un 
bras de la pince dans un premier mode de realisa- 
tion ; 

(a figure 4 est une vue en perspective edatee d'un 
second nrxxfe de realisation du bras de la pince ; 
ia figure 5 est une vue en coi^e transversale non 
edatee du bras selon une ligne correspondant e la 
figne V-V de la figure 4 ; 

(a f^ure 6 est une vue en coupe transversale non 
edatee du bras selon une ligne correspondant e ^ 
Bgne VI-VI de la figure 4. 

Les figures 1 e 2 r^resentent un exemple de pince 
de manutention autoserrante selon linvention. 

Cette pnee comporte deux bras 1 et 2. qui sont accoies 
et articul6s ^ rotation sur un axe principal 3 g6n6rale- 
ment transversal par rapport au plan d^ini par les bras 
1 et 2. d la mani^re d’une dsaille. 

Chaque bras 1 et 2 d^init de part et d'autre de raxe une 
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branchedhe dactionnement et une branche dite de pre* 
hension. respectivement 4. $ et 6. 7, 

Les branches d‘actionnement 4 et 5 comportent cha^ 
cune a leur extr^it^ fibre une maniile 8, 9 destinee k 
§tre suspendue k un dispositif de levage. par example a 
une ^lingue de rmnutention 10. 11. 

Les branches de prehension 6 et 7 corrportent chacune 
sur leur face intbrleure en regard de I'autre branche de 
prehension un patin de prehension 12. 13 pour une 
charge a manutentionner 14. 

Si Ton am^ne la pince suspendue au moyen des 
Olingues 10. 1 1 au-dessus de la charge k manutentiorh 
ner 14. de fagon que les branches de prehension 6. 7. 
qui sont maintenues Ocartees Tune de i'autre. se trou* 
vent de part et d'autre de cette charge 14. la pince se 
referme ensulte sur la charge 14 sous I'effet de son pro- 
pre poids. Si Ton exerce alors une traction sur les 6)in- 
gues 10, 11. les branches d’actionnement 4. 5 ont 
tendance k se rapprocher. et done 6galement les bran- 
ches de pr^ension 6, 7, qui s’appliquent alors sur la 
charge k manutentionner 14 pour venir Tenserrer entre 

patins de prehension 12 et 13. 

Ainsi. la pince de manutention command^e par les 6lin- 
gues 10. 1 1 est dite autoserrante. 

Bien entendu. les dimensions relatives des branches 
d actionnement 4. 5 et de prehension 6. 7 des bras 1 , 2 
et la longueur des ^Ungues 10. 1 1 sont d§termin§es de 
fagon k assurer un effort de serrage suffrant, compte 
tenu du coefficient d’adh6rence entre les patins de pre- 
hension 12. 13 et la charge k manutentionner 14. assu- 
rent ie blocage de cette charge lors des operations de 
manutention. 

Pour Ie passage de I'axe 3 k travers les bras 1 . 2 de 
la pince autoserrante. dans chaque bras 1. 2 est monte 
un insert 15. 16 en forme de manchon noye dans ie 
bras et Ie traversant d'une face laterale k rautre, insert 
dans iequel est introduH I'axe 3. 

De preference, pour chaque bras 1. 2, des bagues 
d'axe laterales amovibles respectivement 17, 18 et 19. 
20. de preference en materiau non metaHique. sont en 
outre disposees k I'interface entre I'insert 15, 16 et I'axe 
de rotation 3. Ce$ bagues assurent une fonction 
d'amortissement et de zone (fusure. 

Pour Ie montage des manilles 8. 9 e i’extrentite des 
branches d'actionnement 4. 5. dans chaque branche 
d'actionnement 4, 5 est monte un insert 21. 22 en forme 
de manchon noye dans la branche et la traversant de 
part en part, dans Iequel est introduit I'axe 23. 24 de la 
maniile 8. 9. 

De preference, un dispositif d'amortissement 25 (visible 
uniquement sur les figures 3. 4 et 6). de preference en 
materiau non-metaliique. est pr4vu sous la forme d'un 
manchon interieur k I'insert 21. 22. k I'interface entre cet 
insert 21. 22 et I'axe 23. 24 de la maniile 8. 9. 1'ensenv 
ble constituant ainsi un dispositif d'amortissement et de 
filtrage des accelerations "trois axes“. 

Les dispositifs d'amortissement 25 au niveau de I'axe 3 
et des axes 23. 24 des manilles permettent de limiter les 
efforts exerces sur les bras de la pince. de telle sorte 



que ces derniers peuvent §tre de dimensions plus 
redurtes. et leur dur6e de vie est augment^e 
Les patins de prehension 12. 13 sont montes chacun 
sur un insert 26. 27. de preference metalGque. noye 
5 dans chaque branche de prehension 6. 7. et assurant 
une interface entre la pince autoserrante et la charge k 
manutentionner 14. Par example. Ie patin 12. 13 peut 
etre monte par une rotule sur un axe lui-m§me rendu 
solidaire de I'insert 26. 27. de fagon k pivoter autour de 
10 la rotule pour s'appiiquer sur une charge en creant une 
force de frottement suffisante. 

Selon une caracteristique de I'invention. les bras de 
la pince sont realises par drapage en materiau compo- 
site. Ainsi, en raison des caract6ristiques mecaniques 
15 de ce genre de materiau. on peut obtenir une resistance 
^ importante pour un poids et un encombrement rediit. 
Les problemes de la resistance aux chocs et des efforts 
violents, principalement au niveau des passages d'axes 
3 et 23 et 24 sont resolus au moyen des inserts et dis- 
20 positrfs d'amortissement comme on I'a vu plus haut. 

La figure 3 presente un premier mode de realisation du 
drapage en materiau composite. Seul Ie bras 1 est 
represente. Ie bras 2 etantde structure analogue. Seton 
ce premier mode de realisation, ce bras 1 . 2 comporte 
25 une forme de base dite noyau de prefer nte 28, par 
exernple en mousse de polyurethane. On realise sur ce 
nc^u de preforme 28 Ie drapage en materiau compo- 
site. de fagon k constituer une nappe enveloppante 29. 

Prealablement au drapage. Ie noyau 28 regoit les 
30 drfferents inserts 15. 21, 26 assurant I'interface avec 
I'axe d'articulation 3. la maniile de suspension 8 et le 
patin de prehension 12. 

Les figures 4 et 5 representent un autre mode de reali- 
sation du drapage. Selon cet autre nruxfe de realisation, 
35 chaque bras 1 ou 2 est constitue par deux demi-cais- 
sons 30 et 31 de section en X*. realises de preference 
egalement en materiau composite, qui sent imbriques 
run dans I'autre par leurs oOtes ouverts et cdies par 
leurs fiancs au niveau des surfaces de recouvrement. 
40 Le drapage en materiau composite est realise sur 
rensembte alnsf constitue. qu'i) vient renforcer par une 
nappe enveloppante 32. 

Prealablement au drapage. les denti-caissons 30 et 31 
sont perces, et les differents inserts assurant I'interface 
45 avec I'axe d'articutation 3, la maniile de suspension 8 et 
le patin de prehension 12 sont mis en place lors de 
Umbrication des demi-caissons 30 et 31 Tun dans 
I'autre et de leur collage. 

De preference, les demi-caissons 30 et 31 sont realises 
so par drapage d'un tissu composite, de fagon unidirection- 
neile et triaxale. drape en alternance. 

La figure 6 est une vue de detail en coupe representant 
une variante de realisation du dispositif d'amortisse- 
ment 25 entre I'axe 23 de la maniile 8 et i'insert 21 du 
55 bras 1. Ce efispositif d'amortissement 25 est constitue 
par une succession de bagues 33. 34. 35. 36. 37. 38 en 
materiau amortissant disposees autour de I'axe 23 k 
llnterieur de I'insert 21. de fagon k constituer un man- 
chon intermediaire comme cela a ^te explique plus 
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haul Une rondelle 39 est en outre Intercal6e entre les 
bagues 35 et 36, de fagon ^ caler lat^ralement les 
bagues 33 d 38^ 

Le manchon int^rieur d Pinsert 21 est id corripl^te en 
outre par des disques 40, 41 en mat^riau amortissartt 
de diam^tre superieur d celui de I'ouverture interieure 
de nnseft 2i. et eux-m§mes pourvus d’une ouverture 
centrale adapt^e pour le passage de I'axe 23 de la 
maniile 8. Ces disques 40, 4i sont appliques et mainte< 
nus contre les parols du bras i au niveau des extr6m)* 
t6s de Hnsert 21 autour de Paxe 23 de la maniile 6. au 
moyen de flasques rigides 42. 43. eux-mfimes mainte- 
nus entre les branches de la maniile 8 par I’axe 23 de 
celle-ci. La comblnalson des bagues 33 ^ 38 et 40, 41 
permet d’obtenir un amortissement efficace sur trois 
axes, tout en conservant une rigidite et une resistance 
importantes. Les bagues 33 d 38 sont destinies k 
reprendre prrncipalement les efforts qui s’exercent dans 
le plan de la pince, tandis que ies disques 40. 41 sont 
destines k reprendre principalement les efforts qui 
s*exercent dans la direction transversals k ce plan. Le 
mat4riau amortissant est par exemple un fO m6tallique 
tricots ou embrouiU^. 

Bien &itendu. le dispositif cfamortlssement d^rlt en 
r^f^rence k la figure 6 pour le bras 1 est identique sur le 
bras 2. Cette variantede realisation a kik d^it pour le 
second mode de realisation des bras par drapage d'un 
mat^riau composite, mais ii serait aussi bien envisagea** 
ble avec le premier mode de r^alisaboa La presence du 
dispositif d'amortissement 25 en association avec le 
drapage du bras en mat^riau composite offre des pro- 
m^rsques de structure les plus ^ev^es, en 
diminuant les contraintes au niveau des regions les plus 
solliclt^. 

Quelque sort le mode de realisation envisage, on 
pourra prevoir un dispositif pour maintenir la pince en 
position ouverte. afin de fadliter notamment sa mise en. 
place autour d‘une charge k manutentionner. Par exem- 
ple (voir figure 1), il pourra s’agir d’un mousqueton 44 
relie par un cawe non represente k la branche de pre- 
hension 7 d’un des bras 2, que Ton peut fixer k une bou- 
de 45 rapportee sur la tranche d’actionnement 4 de 
f'autre bras 1. 

AvantageusemenL comme on peut ie voir sur la figure 

1. les zones de contact avec la charge k manutention- 
ner pourront etre protegees par des bandes de protec- 
tion telles que 46, par exemple en eiastomere, 
disposees du cdte interieur ou exterieur des bras 1 et 2 
aux emplacements susceptibles de recevoir des chocs 
de la charge k soulever, afin cfeviter tout risque de 
degradation de la pir^e lors de son utilisation en condi- 
tions severes. 

Revendications 

1, Pince de manutention autoserrante formee de deux 
bras (1 ) et (2) articuies sur un axede rotation (3) les 
reliant par leurs parties centrales k la maniere 
cfune cisaille, chaque bras (1. 2) comportant une 
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branche d’actionnement (4, 5) et une branche de 
prehension (6, 7), caracterisee par le fait que la 
structure de chaque bras (1. 2) comprend une 
nappe enveloppante (29, 32) reali&ee au moyen 

5 d’un drapage en materiau composite. 

2. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 
dication 1 . caracterisee par le fait que les bras (1 , 2) 
sont de structure et de conformation analogues. 

10 

3. Pince de manutention autoserrante selon Tune 
quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee 
par le fait que chaque bras (1 , 2) est constitue d’un 
noyau de preforme (28) recouvert par le drapage en 

IS materiau composite. 

4. Pince de manutention autoserrante selon Tune 
quelconque des revendications 1 ou 2, caracterisee 
par le fait que chaque bras (1. 2) est constitue de 

so deux demi-caissons (30. 31) de section en "C*. de 
preference en materiau composite, irr^iques Tun 
dans I'autre par leurs cOtes ouverts et coiies entre 
eux par leurs fiancs au niveau des surfaces de 
recouvrement, Tensemble etant recouvert par le 

25 drapage en materiau composite. 

5. Pince de manutention autoserrante selon Tune 
quelconque des revendications precedentes. 
caracterisee par le fait que chaque bras (1 , 2) com- 

30 pofle un Insert (15, 16) noye dans le bras (1 , 2) et 
le traversant de part en part, dans lequel est intro- 
duif I’axe (3). 

6. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 

35 dication 5, caracterisee par le fait que des bagues 

d’axe laterales respectivement (17, 18) et (19, 20) 
amovibles, en materiau non metalGque, sont dispo- 
sees sur le bras (1 , 2) e linterface entre I'insert ( 1 5. 
16) et raxe de rotation (3). 

40 

7. Pince de manutention selon I'une quelconque des 
rev^idcatjons precedentes. caracter^ee par le fait 
que la branche d’aclionnement (4, 5) de chaque 
bras (1 , 2) comporte k son extremite Itore un moyen 

45 de Gaison avec un dispositif de levage constitue par 
un insert (21. 22) noye dans la branche d’actionne- 
ment (4. 5) et la traversant de part en part, dans 
lequel est introduit un axe (23, 24) d'un© maniile (8, 
9). 

so 

8. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 
dication 7, caracterisee par le fait qu’un dispositif 
d’amoftissemeni (25) estdi^os6 k rmteffece entre 
rinsert (21. 22) et I’axe (23. 24) de la maniile (8, 9), 

55 fensemble conslituant un dispositif d'amorfese- 
merit et de f iftrage des accelerations "trois axes^ 

9. Pince de manutention autoserrante selon la reven- 
dication 8, caracterisee par le fait que le dispositif 
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d'amortissement (25) comprend un ensemble de 
bagues (33 ^ 38) formant un manchon inferm6- 
diaire entre llnsert (21. 22) et Taxe (23. 24). com> 
pl6t6 par des disques (40. 41). traverses par raxe 
(23. 24). quJ sont appliqu6$ et maintenus contre les $ 
parois du bras (1 . 2) au niveau de Tinsert (21 . 22). 

10. Pince de manutention selon i'une quelconque des 
revendications prte^entes, caract^is^e par le fait 
que la branche de prehension (6. 7) de cheque bras w 
(1. 2) est 6quip6e sur sa face interieure en regard 

de rautre bras d'un patin de prehension (12, 13) 
monte sur un insert (26. 27) en matOnau metaliique 
noye dans la branche de prehension (6, 7), 

15 

11. Pince de manutention selon Tune quelconque des 

revendications pr^^entes. caract^is^ par le fait 
que les zones de contact avec la charge a manu* 
tentionner (14) sont prot^g^es par des bandes de 
protection (46) par example eri 6!astom6re. 20 
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